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Capacidades de los

productos mineros

Nuestra experiencia en mineria es profunda

Desde 1975, Littelfuse ha estado

disennando productos robustos que soportan
las condiciones peligrosas de los entornos
mineros subterraneos y de superficie.

La ingenieria innovadora, los afios de
experlencia y los aprendizajes obtenidos de su
uso en el campo contribuyen a que Littelfuse
sea el principal fabricante de componentes de
proteccién para la mineria utilizados por las
principales empresas del mundo.

Nuestros productos de calidad ayudan a los
clientes a controlar y distribuir la energia
eléctrica en potasa, arenas petroliferas, uranio,
carbdn, metales preciosos y otras aplicaciones
mineras de forma segura. Los productos
Littelfuse supervisan y controlan los sistemas
proporcionando proteccién de circuitos para
motores y bombas, mitigando el arco eléctrico
para confirmar la correcta conexién a tierra
de los transformadores y equipos portatiles,

y detectar las fallas de conexién a tierra.

Con los productos de proteccion de circuitos de Littelfuse, rentables y respetados por la
industria, los clientes pueden eliminar los peligros, reducir el tiempo de inactividad y
aumentar la vida util de los equipos de mineria para obtener un mayor retorno de la inversién.
Los productos industriales de Littelfuse tienen una garantia de 5 afios y estan disponibles
localmente a través de nuestra amplia red de distribuidores. Al supervisar y proteger los
costosos equipos de mineria, los clientes pueden mantener los costos bajos, su negocio en
funcionamiento y garantizar un entorno de trabajo seguro.
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HISTORIA DE EXITO EN EL CAMPO

Cuando la mayor empresa de fertilizantes del mundo extrae potasa
a 1000 m (3300 pies) de profundidad, acude a Littelfuse en busca
de productos de calidad y experiencia en ingenieria. Los productos
Littelfuse son una parte integral de sus sistemas eléctricos que
alimentan y protegen aplicaciones criticas en los entornos mineros
subterraneos y de superficie mas duros. Las principales empresas
mineras del mundo confian en Littelfuse para sus fusibles,
monitores y relés de proteccion.

PANORAMA DE LA INDUSTRIA

El 70 % de los encuestados estima que los costos ocultos, como las reparaciones, el tiempo de
inactividad y los retrasos en las entregas, no estan incluidos en su costo total de propiedad (TCO).
Estos costos ocultos pueden aiiadir un 10-30 % adicional al costo total de propiedad de los equipos.

El 40 % declaré que los costos de los tiempos de inactividad eran "importantes" o "muy
importantes" a la hora de considerar nuevos equipos.

Fuente: Encuesta sobre la mineria de Littelfuse 2014
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Productos y beneficios

La cartera de productos de Littelfuse incluye una completa linea de monitores, relés, fusibles y dispositivos para proteccién
de picos para reducir al minimo los riesgos de seguridad eléctrica, limitar los dafios a los equipos y mejorar la productividad.

Resistencias de puesta a tierra (NGR) se utilizan para conectar los transformadores o generadores Cumple con el Cédigo Eléctrico Canadiense
a tierra con el fin de eliminar las sobretensiones transitorias, reducir significativamente el riesgo
de arco eléctrico y limitar la cantidad de corriente de falla a tierra para reducir los dafios en el
punto de falla.

= Limita los dafios en el punto de falla durante una falla de la conexién a tierra

Los monitores de resistencia de puesta a tierra garantizan la integridad de la resistencia

mediante la verificacién continua de la continuidad entre el neutro y la tierra, la medicién de la
corriente de falla a tierra y la supervisiéon de la tensién del neutro para detectar fallas abiertas o -
de cortocircuito de las resistencias NGR o de puesta a tierra. NGR

SE-325

= Supervisa la continuidad entre el neutro y la conexién a tierra para garantizar la correcta
conexiéon del sistema a tierra

Los monitores de falla a tierra (también conocidos como réles de falla a tierra o monitores de
hilo piloto) se utilizan para supervisar la integridad del circuito de conexién a tierra externo al
NGR. Cuando los equipos eléctricos se alimentan con cables de arrastre portatiles, el monitor de
comprobacién de conexidn a tierra se utiliza para verificar una ruta de tierra continua de baja
impedancia desde el bastidor del equipo hasta la fuente, eliminando la posibilidad de un peligroso
posible de contacto con la conexién a tierra. También detectan condiciones potencialmente
peligrosas, como un acoplador o receptaculo de cable abierto, una comprobacién de cortocircuito
en la conexién a tierra (dafios en el cable), y se activa (desenergiza el sistema) si un acoplador se
desacopla bajo carga.

SE-134C SE-105

=  Control combinado de fallas y comprobaciones de conexién a tierra para cables de hasta 25 kV

= Garantiza que los equipos portatiles estén conectados a tierra para reducir las tensiones
peligrosas de falla de conexién a tierra

= Protege cables de hasta 10 km o 6 millas

Los relés de proteccién de arco eléctrico limitan los dafios detectando la luz y la corriente de
un arco eléctrico y activando rapidamente un disyuntor en el proceso anterior en cuestién de
milisegundos.

= Utiliza tanto la luz como la corriente (modelo PGR-8800) para detectar arcos eléctricos méas
rapido, con una media inferior a 1 ms

= Reduce la energia y el riesgo de arcos eléctricos

= Diseno a prueba de fallas con un innovador continuo automonitoreo

Los relés de proteccidn contra sobrecargas en motores y bombas brindan proteccién a estos
costosos componentes y se utilizan habitualmente en operaciones mineras criticas como la
produccién, la ventilacién de la mina, el desagiie y la manipulacién de materiales. La supervision
de las condiciones de funcionamiento de los devanados, los rodamientos, la alimentacién o la
carga del motor puede prolongar la vida Gtil de las maquinas para aumentar el rendimiento de la
inversién y reducir o incluso evitar los tiempos de inactividad y sus costos asociados.

MP8000
= Prolonga la vida del motor

= Proporciona medicién, registro de datos y comunicaciones MPU-32
® Ayuda a eliminar la costosa sustitucién de la méaquina o el tiempo de inactividad del sistema

Los relés de proteccién del alimentador supervisan la corriente y la temperatura para ayudar
a prevenir fallas en la aplicacién del alimentador. Ofrecen el control integrado de disyuntores
o contactores, registro de datos y medicién.

= Launidad de proteccién del alimentador FPU-32 ofrece funciones integradas de proteccién,
medicién y registro de datos
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Los relés de falla a tierra se utilizan para reducir al minimo los dafios en los equipos eléctricos
cuando la corriente vuelve al transformador de alimentacién a través de la via de retorno a tierra,
también conocida como falla de conexién a tierra o de bajo nivel.

Los relés de proteccién de falla a tierra

= Detecta la ruptura de la resistencia del aislamiento causada por la humedad, las vibraciones,
los productos quimicos o el polvo

= Soluciones basadas en microprocesadores con filtrado digital avanzado de arménicos para
evitar activaciones molestas

Rele de fuga a tierra sensible AC/DC
La deteccién de fallas de conexién a tierra AC/DC se utiliza principalmente con los variadores
de frecuencia (VDF)

= Detecta fallas de hasta 0 Hz

= Proporciona dos puntos de consigna ajustables (uno para la advertencia y otro para la
desconexién) para rangos entre 30 mAy 5 A

= Tres relés de salida programables

Los interruptores de circuito de falla a tierra (GFCI) se utilizan para proteger al personal contra
las descargas eléctricas causadas por fallas a tierra.

= Certificado por UL como interruptor trifdsico de circuito por falla a tierra industrial (GFCI)
para aplicaciones de 120 y 208 V y SPGFCI para aplicaciones de 480 V' y 600 V

= Proteccién contra fallas de conexién a tierra a nivel humano para las bombas,los ventiladores
y los soldadores

= Garantiza que los equipos portatiles estén conectados a tierra para reducir las tensiones
peligrosas de falla de conexién a tierra

SB6100 SBEUDO

Los fusibles estan disefiados para proteger un circuito eléctrico de las sobrecorrientes (corrientes
superiores al nivel normal de funcionamiento) y se utilizan habitualmente en transformadores,
circuitos de control y otros equipos eléctricos.

Fusibles UL Clase RK1

= Proteccién superior contra sobrecargas y cortocircuitos

= Limitacién extrema de la corriente

= Fusibles indicadores y portafusibles de montaje DIN disponibles

Fusibles clase CC

= Proteccién suplementaria de sobrecorriente
= Limitacién extrema de la corriente

= Alta capacidad de interrupcién

= TFiabilidad de rapida accién

|__J

" CLASE RK1 DELA UL

CLASECC

Los fusibles de alta velocidad se utilizan para proteger dispositivos semiconductores sensibles y
son cada vez mdas comunes debido al creciente uso de equipos modernos como los arrancadores
suaves y los variadores de frecuencia (VDF).

Fusibles semiconductores de alta velocidad POWR-SPEED®

= Proteccién contra cortocircuitos

= Limitacién extrema de la corriente

= (iclo de funcionamiento con capacidad superior

= Diseflado para proteger los dispositivos semiconductores de potencia que se encuentran en los
variadores de frecuencia (VDF), UPS, arrancadores suaves y convertidores de frecuencia DC

SERIE L50S/
L7008

Los dispositivos para Proteccién de Picos (SPD) proporcionan proteccién a los equipos contra
eventos de sobretensién que duran microsegundos.

= Garantiza una baja tensién residual durante eventos de sobretensién de alta energia y una
corriente de descarga nominal mas alta para evitar interrupciones, tiempos de inactividad y
degradacién o dafios en los equipos

SPD2 SERIES

Littelfuse.com/Mining
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Littelfuse disefia y suministra productos eléctricos esenciales que
garantizan una distribucion de la energia eléctrica en las minas de
forma segura y fiable

Mineria de superficie/arenas petroliferas

Littelfuse disefia y fabrica componentes esenciales que protegen los sistemas eléctricos, los motores y las bombas que se
utilizan en las aplicaciones mineras. El diagrama de la derecha muestra los sistemas eléctricos y de desagiie en una operacién
tipica de mineria de superficie e ilustra el trabajo esencial que los productos Littelfuse realizan para la energia y la seguridad de
la mina.

Mineria subterranea

Littelfuse disefia y suministra productos criticos que garantizan una distribucion segura y fiable de la energia en las minas.
El diagrama de la derecha muestra el complejo sistema eléctrico de una mina subterranea tipica e indica el papel vital que

desempeiia Littelfuse en la alimentacién y proteccién de la mina.

Controles de maquinas mineras

y sistemas de transporte
Se utiliza para operar el equipo e incluye relés de
proteccién

Relé de arco eléctrico

Monitor de comprobacién y falla a tierra
Proteccién de motores

Monitor de la resistencia neutro-tierra
Fusibles, bloques y soportes UL
Dispositivos para Proteccién de Picos

Centro de energia portatil
Proporciona energia a las méquinas mineras, bombas,
ventiladores, motores, etc.

Relé de arco eléctrico

Monitor de comprobacién y falla a tierra
Proteccién de motores y bombas
Resistencia neutro-tierra y monitor del NGR
Proteccién de alimentador

Fusibles, bloques y soportes UL

Fusibles de alta velocidad

Dispositivos para Proteccién de Picos

Paneles eléctricos personalizados

Los paneles de toma de corriente o de arranque protegen y
aislan los equipos alimentados por cable de arrastre, como
bombas, taladros gigantes y méaquinas eléctricas

Relé de arco eléctrico

Monitor de comprobacién y falla a tierra
Proteccién de motores y bombas
Fusibles, bloques y soportes UL
Dispositivos para Proteccién de Picos

Littelfuse.com/Mining

B centro de energia primaria/caseta de control

eléctrico

Proporciona energia local para la iluminacién, los
transportadores, las bombas, los ventiladores y otros
equipos

Relé de arco eléctrico

Proteccién de falla a tierra

Blogue Shock Block® industrial
Proteccién de motores y bombas
Fusibles, bloques y soportes UL
Fusibles de alta velocidad
Dispositivos para Proteccién de Picos

E| Aparatos de conmutacion estandar y resistentes al

arco eléctrico para interiores o exteriores

Se utiliza para aislar y proteger los circuitos de alta tensiéon
subterraneos, en la superficie y en las subestaciones de
superficie

Relé de arco eléctrico

Proteccién de alimentador

Proteccién de falla a tierra

Monitor de la resistencia neutro-tierra
Proteccién de motores y bombas
Fusibles, bloques y soportes UL
Fusibles de alta velocidad
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Interruptor de Circuito de Falla a Tierra Industrial (GFCI)

HISTORIA DE EXITO EN EL CAMPO

Una gran empresa de extraccidn de soluciones tiene estaciones de [ I
bombeo situadas cerca del suministro de agua para proporcionar
agua para el procesamiento. Se necesita un filtro para filtrar la
entrada de agua antes de que pueda ser bombeada a la mina.
Aunque se haya instalado un segundo filtro en el interior de la
estacion de bombeo, siguen entrando piedras, arena y residuos.
Normalmente, una vez al afio, un empleado debe limpiar y retirar
los residuos del sumidero con la ayuda de una bomba sumergible.
Tener una bomba sumergible en funcionamiento mientras el
empleado esta limpiando, le pone en riesgo de sufrir una descarga
eléctrica. Para resolver la situacion, se debe montar nuestro
bloque industrial Shock Block SB6100 en la pared interior de la
estacion de bombeo. Ahora el trabajador queda protegido cuando
entra en la estacion de bombeo para limpiar el sumidero.

PANORAMA DE LA INDUSTRIA

Las explotaciones mineras utilizan bombas para el desagiie. Hay mucha preocupacion por la seguridad de los trabajadores cuando los cables
de alimentacién son largos y el entorno es htimedo en el momento que se vuelven a colocar las bombas o se limpian las cribas de basura.

El 61 % de los encuestados no utiliza la proteccion GFCI en las bombas, lo que supone un mayor riesgo de lesiones o muerte de los
trabajadores, multas, demandas judiciales y tiempos de inactividad.

Fuente: Encuesta sobre la mineria de Littelfuse 2014

Fallas de conexion a tierra

Las fallas de conexion a tierra son el tipo mas comun de falla eléctrico y la mayoria de ellos se producen en niveles de baja
tensién que pueden causar danos importantes. Las instalaciones que tienen problemas eléctricos pueden tener problemas con
las fallas de conexidn a tierra. Ser capaz de controlar, detectar y localizar las fallas de conexién a tierra puede suponer una gran
diferencia en la seguridad y la estabilidad (tiempo de funcionamiento) de una instalacién.

Cuando se produce una falla de conexién a tierra en un equipo portatil alimentado por cable de arrastre, la corriente maxima
prevista de la falla que fluira esté definida por la capacidad de corriente de paso de la resistencia de puesta a tierra del neutro en
el secundario del transformador de la subestacién mévil. La tensién de falla de conexidn a tierra en el marco del equipo es igual
al producto de la corriente de la falla y la resistencia del cable de tierra. La persona que toque el armazén del equipo alimentado
por cable de arrastre estard expuesta a la tensién de la falla de conexidn a tierra. La correcta puesta a tierra del sistema y la
supervision del estado del conductor de tierra son fundamentales para un funcionamiento seguro.

PANORAMA DE LA INDUSTRIA PANORAMA DE LA INDUSTRIA

Para reducir los costos energéticos, las explotaciones mineras
estan cambiando a los VDF para controlar los motores.
El 76 % de los ingenieros de minas encuestados utiliza la

Lye .z . . [ i ] T
proteccion contra fallas de conexion a tierra de los variadores El 95 % de las fallas en los sistemas eléctricos son

de frecuencia (VDF), mientrasque el 16 % no utiliza la fallas de conexion a tierra, y el tipo mds comtin de falla
proteccién contra fallas de conexién a tierra en absoluto. de conexidn a tierra es el de arco eléctrico.

NOTA: No todos los ajustes de proteccién contra fallas de conexién Fuente: Revista CSE "Puesta a tierra y conexion en edificios
a tierra incorporados en los variadores de frecuencia (VDF) son lo comerciales" 8/5/12

suficientemente sensibles para trabajar en sistemas de tierra de
alta resistencia.

Fuente: Encuesta sobre la mineria de Littelfuse 2014
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iQué relé es el mas adecuado para usted?

FALLA A TIERRA/MONITOREO

CARACTERISTICAS

SE-105

SE-107

Falla a Tierra en corriente
continua DC (79G) '

Falla a tierra en corriente
alterna AC (50G/N, 51G/N) 2

Deteccion de temperatura por
resistencia (RTD) (38, 49)°

Sobretension del neutro (59N)*

Relé de control o de
bloqueo (3GC)®

Filtrado de arménicos

Relé de bloqueo (86)°

Adjustable Pickup

Tiempo de retraso ajustable

Monitorizacion del bucle CT

Salida analégica

Pulsacion

Registro de datos

Comunicaciones

Garantia de 5 afios

Revestimiento de
conformacion estandar

uL

CSA

CE

RCM

*Opcional
**Modelos SE-330 y SE-HV
ANSI/IEEE 79G: Relé de cierre de AC Relé de tierra

v

NN VRN

\

SE-134C
SE-135

D N N N N RN

7 ANSI/IEEE 50G/N: Relé de de ti

MONITOR DE RESISTENCIA

FALLA A TIERRA

SE-330
gggggﬁg SE-701 SE-704 SE-703
v
v v v v v v
v
v v
v v
v v v v v v
v v
v v v v v v
v v v v v v
v v v
v v v v v
v
v v
v v
v v v v v v
v * * * * v
v v v v v v
v v v v v v
v v v v v
v e v v v v

 ANSI/IEEE 38: Dispositivo de on de d
“ANSI/IEEE 59N: Sobretensién del neutro

5 Comprobacion de tierra Comprobacion del relé

5 ANSI/IEEE 86: Relé de blogueo, relé de activacion principal

tor de

por

de los

ANSI/IEEE 49: Relé térmico/sobrecarga térmica de la maquina o transformador

de neutro; ANSI/IEEE 51G/N: Sobrecorriente del tiempo de la sobrecarga de tierra/Sobrecorriente del tiempo en neutro

Littelfuse.com/Mining
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Como mitigar un destello de arco eléctrico

1 Utilice fusibles limitadores de 2 Utilice relés de arco eléctrico 3 Utilice sistemas de conexién a
corriente para reducir los niveles para proteger los paneles criticos tierra de alta resistencia (NGR)
de energia incidente y detectar un arco eléctrico en para mejorar la arquitectura

milisegundos y activar el disyuntor general del sistema eléctrico

y reducir significativamente la
posibilidad de fallas. Supervise
continuamente la trayectoria del
neutro a tierra para verificar que
el NGR esta intacto.

2
el
s

-
e
ooz

-
PGR-8300 — )
—_—
AF0100 \}%‘j
\} ~~ ~

Fusibles con
certificacion UL

Resistencia de puesta a SE-330 Monitor de resistencia
tierra del neutro neutro-tierra

Daiios causados por un incidente de arco eléctrico

Los relés de arco eléctrico de Littelfuse
utilizan un esquema de muestreo de luz de
125 ps en combinacion con una salida IGBT
ultrarrapida para poder detectar un arco
eléctrico en desarrollo y enviar una seal
de activacion a un disyuntor en cuestion de
milisegundos.

Tiempo total de
compensacion

f_JR

Energia del Arco

100
TlempO (mS) Falla franca de 50 kA entre 480 V AC y la conexion a tierra.

PANORAMA DE LA INDUSTRIA

Mas del 50 % de los encuestados de la industria minera no utilizan la proteccion por relé de arco eléctrico
Aunque el uso de la conexioén a tierra de alta resistencia (HRG) elimina la posibilidad de que se produzca un
arco eléctrico en una falla de la conexioén a tierra, no puede detener un arco eléctrico causado por fallas entre
fases. Los relés de proteccién contra el arco eléctrico de Littelfuse detectan un arco eléctrico en cuestién de
milisegundos y activan un disyuntor que reduce la energia disponible durante la falla.

Fuente: Encuesta sobre la mineria de Littelfuse 2014
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7 criterios de seleccion para evaluar los relés de arco eléctrico

1. Tiempo de reaccion

Esta es la caracteristica mas importante a la hora de seleccionar un relé de arco eléctrico. Es importante pensar
en el tiempo de los eventos que pueden ocurrir durante una falla de arco.

2. Confiabilidad de la activacion

La fiabilidad de la activacién garantiza la mitigacién de una falla de arco. La redundancia de las activaciones y
la supervisién del estado del sistema son los dos puntos méas importantes que hay que tener en consideracién.

3. Evitar activaciones molestas
Los relés de arco eléctrico utilizan sensores de luz con umbrales de deteccién de entre 3000 y 30 000 lux. Existe
el riesgo de que se produzcan activaciones molestas de los faros, las linternas pequefias y otras fuentes de luz a
niveles inferiores a los 9000 lux Elija un relé de arco eléctrico que no se active por debajo de los 9000 lux o que
tenga una sensibilidad ajustable que pueda ser fijada dentro de un rango razonable para su aplicacién.

4. Facilidad de instalacion
Elija un relé de arco eléctrico que no requiera la configuracién en una computadora, que tenga un disefio
sencillo y flexible y cuyos puertos de cableado estén claramente marcados. Sus entradas deben aceptar tanto
sensores puntuales como sensores de fibra éptica.

5. Software
Usar los relés de arco eléctrico con software de registro de eventos le permite seguir las tendencias del
rendimiento del sistema. Algunos relés de arco eléctrico también tienen interfaces de comunicacién que
pueden utilizarse para configurar las unidades.

6. Diseno del sensor

Utilice suficientes sensores para garantizar la cobertura de todas las areas cuando se desee mejorar la
seguridad y reducir los dafios e incidentes en los equipos y la energia de los incidentes. La mayoria de las
instalaciones requieren varios sensores en el armario y cerca de las barras colectoras verticales y horizontales,
donde es probable que se produzcan fallas de arco en el dispositivo de distribucién de alimentacién de los
armarios. Las conexiones eléctricas de los sensores pueden facilitar la instalacién, la ampliacién o el empalme
que las conexiones de fibra pura.

1. Escalabilidad y flexibilidad
Algunos disefios de los relés de arco eléctrico permiten la interconexién de multiples relés con varios sensores
cada uno. Con este disefio se puede incluso utilizar un relé de arco eléctrico en el proceso anterior para activar
el disyuntor del proceso posterior.

Obtenga mas informacién en Littelfuse.com/ArcFlash

HISTORIA DE EXITO EN EL CAMPO

Evans Enterprises necesitaba reducir la categoria de riesgo de uno de sus paneles de nivel cuatro para que los trabajadores pudieran
acercarse al panel si se abria. Nuestro relé de arco eléctrico PGR-8800 detecté un arco y envié una sefial de activacion al disyuntor en
menos de un milisegundo. Evans tuvo un incidente de arco eléctrico menos de una semana después de la instalacion El relé no solo
protegid a la empresa, a los equipos y a los empleados, sino que les ahorrd hasta un millén de délares en dafios y la planta estuvo
parada menos de 24 horas.

Littelfuse.com/Mining



RECURSOS LOCALES PARA UN MERCADO GLOBAL
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Para acceder a una completa biblioteca de recursos que incluye hojas
de datos, manuales de productos, libros blancos, guias de aplicacién,
demostraciones, herramientas de disefo en linea, catadlogos y mucho

mas, visite www.Littelfuse.com/TechnicalResources.

Norteamérica

Asia

Europa

Sede mundial de Littelfuse
8755 West Higgins Road, Suite 500
Chicago, IL 60631, EE. UU.

Littelfuse SymCom
1241 Concourse Drive
Rapid City, SD 57703, EE. UU.

Littelfuse Startco

140 - 15 Innovation Boulevard
The Galleria Building
Saskatoon, SK S7N 2X8, Canadéa
Tel.: +1-306-373-5505

Soporte técnico:
Tel.: +1-800-TEC-FUSE
Correo electrénico:
techline@littelfuse.com

Servicio de atencion
al cliente:

Tel.: +1-800-227-0029
Correo electrénico:
PG_CSG@littelfuse.com

Hartland Controls ahora forma parte de Littelfuse

807 Antec Road
Rock Falls, IL 61071, EE. UU.
Tel.: +1-815-626-5170

Littelfuse

Unidad 1604B del edificio
Desay, Gaoxin Nanyi Ave.
Parque industrial de alta
tecnologia

Distrito de Nashan
Shenzen, 518057, China
+86 755 8207 0760

Littelfuse
Julius-Bamberger-Str. 8a
Bremen, D-28279, Alemania
+49 42182 87 3147
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LISTED

Los productos Littelfuse estén certificados segin
muchas normas en todo el mundo. Para verificar las
certificaciones de algiin componente en particular,
consulte la hoja de datos del producto en Littelfuse.com.

Aviso de exencion de responsabilidad — La informacion proporcionada se considera precisa y fiable. Sin embargo, los usuarios deben evaluar la conveniencia de forma
independiente y probar cada producto seleccionado para sus propias aplicaciones. Los productos Littelfuse no estan disefiados para todas las aplicaciones y es posible que no

puedan utilizarse en todas ellas. Lea el Aviso de exencion de responsabilidad completo en www.littelfuse.com/product-disclaimer.
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